Mise en place du protocole drone vigueur
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D’une preuve de concept théorique a une chaine de traitement productive PHEN/@ME
EMPHASIS @NCE

Matériel et données

Traitement des images

Conception du protocole

Rendre une donnée accessible aux agriculteurs

https://www.phenome-emphasis.fr/



Matériel utilisé PHENE (/JME

EMPHASIS

FRANCE

Beaucoup d’évolutions de la période 2015-
2020 ont rendu possible ce protocole.

Début avec un drone « artisanal » et une
cameéra tout autant

Arrivée de drones commerciaux standard avec
des bonnes performances et une caméra de
bonne résolution.

Et on arréte pas lI'innovation, les dernieres
générations sont tout autant impressionnantes

https://www.phenome-emphasis.fr/



Augmentation des performances PHEN®&

EMPHASIS FRANCE

o 2017 o 2020 2023

Application smartphone Ouverture a un réseau de partenaires avec

plusieurs matériel Ca continue de

progresser...

Photo basse altitude

Drone Phénome

Drone Mavic2 Pro, caméra 20 Mpx Automatisation des traitements

O 2019 O 2021




Les chaines de traitement externalisées PHENﬁ;}ME

EMPHASIS FRANCE

Travail avec les membres de Phénome, 4P, Hiphen autour de l'expertise et
I"infrastructure pour analyser ces images avec une chaine de traitement.

PHENOVIA

Dispositif d’acquisition de références
agronomiques dans un contexte agro-écologique

Farzaneh Kazemipour-Ricci, Terres Inovia
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Données PHEN®ME

eMPHASIS & FFRANCE
RGB
* Fcover « simple »
 Comptage de plantes » Multispectral
* Hauteur » Indices de végétation
* Machine Learning + complexe. > NDVI
* Haute résolution > LA

» MCARI ...
» Capable de mesurer des traits « invisibles »

» Plus de contraintes et plus compliqué a
mesurer

» Pénetre mieux la végétation. (Tournesol,
soja ...)




Exemple d’un dispositif expérimental ~ PHENOME

EMPHASIS

Couleur RGB, basse altitude pour une haute résolution.
Environ 1cm/pixel pour un Mavic2 Pro a 30m

https://www.phenome-emphasis.fr/



©ME
y A

PHEN

lution ~” 6cm

, Féso

Exemple image multispectrale

%de couverture du sol)

Transformation en noir (sol) et blanc (vert) pour calcul du % de vert (




Exemple image RGB, résolution ~ 5mm PHEN/@lRVlE

EMPHASIS FRANCE




Chaine de traitement PHEN'%

EMPHASIS

Acquisition
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Traitements geomeétriques
Ortho-mosaiquage

Extraction des variables
Cartes



Calcul de Fcover

Un trait simple, qui compte le
«vert »

Sensible a la saturation de vert de
I'image et aux ombres/sur-
expositions

La fermeture du rang plafonne le
trait

Ne fait pas la distinction
mauvaises herbes-culture
d’intérét

2% 24% 80% 57%



Vigueur de départ et automnale : méthodologie

Pour calculer les vigueurs, plusieurs acquisitions sont réalisées

23/09/19 27/09/19 10/10/2019 14/10/2019 18/10/2019

Evolution de la couverture du
sol a 'automne (%vert)

SURGERES

o

% couverture du
sol

Tous les 10 jours environ*
jusqu’a couverture

(viser minimum 4 acquisitions a
I'automne avant couverture)

Aire sous la courbe
= vigueur a 'lautomne

©®  Couverture a 3-4 feuilles (%vert)
=vigueur de départ

Couverture maximale a I'automne
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i #OREE:

La parcellaire avec le nom des modalités

La grille des microparcelles et leurs modalités

https://www.phenome-emphasis.fr/



PHENSME
Dispositif experimental assisté par drone

Les travaux de Terres Inovia ont pour objectif de mettre en évidence des différences
variétales durant le cycle du colza et d’en évaluer lI'intérét face aux bioagresseurs

Vigueur de Vigueur automna

départ
v P
Adultes? Larves

7

14
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Dispositif expérimental assisté par drone

eNous conseillons fortement de réaliser des alpha-plans.

NOMBRE DE BLOCS OU

DISPOSITIF A-PLAN LATINISE REPETITIONS 3 MINIMUM
-y RFACE PARCELLE
FACTEUR 1 VARIETES SURFAC ¢ > S MINIMUM 15 M2
ELEMENTAIRE (M?2)
NATURE DES TEMOINS RANDOMISES RECOLTE (O/N) Oul

NB TOTAL DE PARCELLES SURFACE PARCELLAIRE

ELEMENTAIRES >4 A 63

15 m2

MINIMALE RECOLTEE (M2)

15




2 options : 1 vol ou 3-4 vols PHEN/@NIE

empHASIS & CERANGE

Plusieurs vols : vigueur départ et vigueur automne

* On mesure les vigueurs sur 3 a 4 vols : 1er vol impérativement au stade 3-4 feuilles, puis
2 a 3 vols avant fermeture des rangs.

* Répartition réguliere des vols
* Environ du 10 septembre au 20 octobre

Ou un vol unique : vigueur de départ
* Un seul vol impérativement au stade 3-4 feuilles
» Précision de la donnée plus faible
* Mais complete le réseau Terres Inovia et moins de contraintes

https://www.phenome-emphasis.fr/



Intégration dans les recommandations variétales

My Var 2
Vigueur départ et automne

, : ¢
Int,egratlon dans.le calcul du B Teres myvar
mérite agronomique.

Tous les resultats
Directement consultable par les

agriculteurs pour leur choix omportement
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https://www.myvar.fr/choisir/colza-classique/cher?p%5B0%5D=7&p%5B1%5D=8&p%5B2%5D=11&p%5B3%5D=12&p%5B4%5D=2&p%5B5%5D=211&p%5B6%5D=268&p%5B7%5D=23&p%5B8%5D=262&p%5B9%5D=264&p%5B10%5D=24&p%5B11%5D=192&p%5B12%5D=25&p%5B13%5D=32&p%5B14%5D=285&p%5B15%5D=286&p%5B16%5D=18&p%5B17%5D=20&p%5B18%5D=21&p%5B19%5D=22&p%5B20%5D=26

