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Outils de phénotypage PHEN®

EMPHASIS & FR

Une stratégie de déploiement national d’outils de phénotypage adaptés
aux problématiques locales
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Une gestion des données centralisée PHEN(
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g'_ Copie locale des données brutes acquises sur le

— terrain dans un répertoire dédié sur le NAS de la
station expérimentale (~ 20 To / an)

Transfert par mise en place de synchronisations
automatiques entre NAS

il

Centralisation a Boigneville sur le NAS dédié
aux données capteur (60 To)

v RAWDATA

v SITE

v ANMEE

v SYSTEME D'ACGUISITION
v ESPECE
v ESSAI

Session de mesure 1

Session de mesure 2

Duplication automatique de I'ensemble des données
vers un site Sharepoint par campagne pour archivage

B> SharePoint Archivage (2 Po)




Pourquoi et comment Arvalis adopte ces outils dans ses métiers PHE /@ME
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Objectif : numeériser I'acquisition de références au champ

Avantages attendus :
 Gain en temps de travail sur les activités traditionnelles (évaluation variétale)
 Rendre le travail de technicien plus attractif et limiter la pénibilité

Avantages espéres :

 Répondre aux nouveaux enjeux, notamment agroécologiques, avec des
systemes cultivés plus complexes (e.g. cultures associées)

* Gagner en précision / répétabilité des mesures




Cependant il y a des freins a I'adoption PHEN/@ME

empHASIS & CERANGE

- Des mesures différentes de celles dites de référence

- Une validation pas toujours aisée

- Une modification de l'organisation des équipes




Le phénotypage ... au début PHEN

EMPHASIS T F

Calcul de variables peu manipulées par les collegues mais accessibles par des
méthodes dérivées de la télédétection (Indice foliaire, Qcab)

Systemes complexes a mettre en ceuvre, donc non diffusés a grande échelle




Le deep learning a changé la donne PHENpME

empHASIS & CERANGE

* Donne acces a des variables tres proches des variables mesurées par les
équipes techniques

r
i -%\ —> Wheat ?

* Besoin en données d’entrainement
e Diversité
e Qualité

Figure 11. lllustration of the processing of a RGB image by a CNN

* Robustesse des modeles

* Adéquation entre données d’entrainement
et domaine d’application

Application domain

Training domain ®

* Volume des données a gérer et puissance de calcul




Comptage de plantes par drone

Maize counting with CNN

_ Comptage de plantes de mais
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Comptage de plantes de lin PHENg&

EMPHASIS FRANCE
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Un cas plus complexe et emblématique : le comptage d’épis de blé PHEN®

EMPHASIS ¢ FRANCE

@ Research Code Competition

4% Global WHEAT Clokal Wha Datactior
- D a t a S e t Can you help identify wheat heads using image analysis? Prize'Money

l " University of Saskatchewan - 1,860 teams - 16 days to go (9 days to go until merger deadline)

7 countries
4700 images ) Mai_,AOl?lt 2020 . .
- 2235 equipes participantes
185.000 labeled wheat head - Les 3 meilleurs modeles mis a disposition
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Une comparaison complexe car la mesure de réference est peu précise PHEN@'ME
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Echantillonnage réalisé a I’échelle de la parcelle tend a surestimer les densités
Plus I’hétérogénéité des parcelles est importante plus cela semble le cas




Maladies

PHEN& /ME
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Pourquoi aller jusque la ?
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Suivi de la sénescence

e Suivis de dynamiques de sénescence
naturelle cohérents

* Graphe : évolution de la fraction de sénescence
foliaire, PHENOFIELD 2019

* Bonne cohérence avec notations

visuelles de maladie
* Graphe : comparaison notation visuelle de

sévérité de septoriose vs notation automatique,

Villers St Christophe 2021
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- 2 varieties:
- 1 with beard (Sacramento)
- 1 without (Extase)

- Good correlation for both case but much
better for variety without beard.

L. Bernigaud, 2022




Suivi de la sénescence - Septoriose sur feuilles PHENfDME

empHASIS & FFRANGE
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spearman : 0.91
pearson : 0.93
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Automatic & manual : Sensibility relative to mean of notations.
Rendement: Loses of yield relative to mean yield.

Ranking with automatic notations is similar to ranking with manual notations and it’s better correlated to yield than manual ranking.
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Couverts complexes
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Segmentation sémantique plurispécifique

Image RVB

Segmentation
sol / végétation

Céréale

a paille Féverole

Segmentation sémantique
multi-especes







Estimation de traits

Plants counting
Ears counting

v
Plant cover fraction | -
Green / senescent I 0
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PRI A fIPAR e
BE aomeriioih T
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Trial Id
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Pitch, Roll, Yaw

Date, Time . Stereovision

: . High level traits per
Raw data + metadata Generic processing 9 cro P

Crop height

Acquisition syst.



Industrialisation des outils PHEN

EMPHASIS ¢ FRANCE

LITERAL

+ |1 Stereovision
Cameras With
GPS and
Accelerometer

10" Tablet With
Dedicated
Software To
Control The
System

Control Software

Disponible debut 2024




Intégration aux métiers et au SI

Systeme d’information général

Id et nom d’ESS/

Création des
scenarii
“'d’acquisition

Acquisition
..des données
\p=3

| pemareimeses |

N |

Transfert des données
S (par FTP)

Numeéros de

microparcelles
Parcellaire

géoréférencé

Récupération
Données acquises du dispositif
disponibles sur NAS

Notification par mail

£
°Q A

Traitement

Validation Stockage

Plateforme de traitement

Site, campagne
Id et nom d’essai

Visualisation
Web
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